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Mở đầu

1. Mục đích của đề tài luận văn

Giống như tam giác, tứ giác là một đề tài quan trọng và có nội dung

phong phú trong hình học phẳng. Trong chương trình hình học hiện nay

(ở phổ thông cũng như ở các trường Đại học sư phạm) mới chỉ đề cập đến

các hình tứ giác đặc biệt: Hình thang, hình bình hành, hình vuông, hình

thoi,...và tứ giác nội tiếp. Chuyên đề về tứ giác còn rất nhiều vấn đề quan

trọng và mới cần được nghiên cứu bổ sung với những kiến thức sâu sắc.

Gần đây các khái niệm này được sử dụng nhiều trong các kỳ thi học sinh

giỏi quốc gia và quốc tế. Đó là lý do tôi nghiên cứu đề tài "Một số vấn đề

về tứ giác và ứng dụng". Mục đích của đề tài là:

- Trình bày các vấn đề bổ sung về tứ giác, đặc biệt các vấn đề mới

nhưng chưa được trình bày trong các sách về hình học sơ cấp: Tứ giác có

hai đường chéo vuông góc, bằng nhau; tứ giác toàn phần, tứ giác điều hòa

và các ứng dụng hay các đường thẳng đặc biệt liên quan đến tứ giác,...

- Sử dụng được các công cụ của hình học như: Biến đổi đại số trên các

hệ thức hình học đã có, phương pháp tọa độ, phương pháp biến hình,...để

nghiên cứu và mở rộng các khái niệm xung quanh tứ giác.

- Bồi dưỡng năng lực dạy các chuyên đề khó ở trường THCS và THPT

góp phần đào tạo học sinh học giỏi môn Hình học.

2. Nội dung của đề tài, những vấn đề cần giải quyết

Dựa vào các tài liệu [1], [3] luận văn trình bày một số vấn đề quan

trọng về tứ giác hay được ứng dụng để giải các bài toán hình học khó. Nội

dung luận văn chia làm 3 chương:
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Chương 1. Kiến thức chuẩn bị

Tứ giác nội tiếp, ngoại tiếp là các nội dung quan trọng và chủ yếu

hay gặp để giải quyết các bài toán thi học sinh giỏi, thi chuyển cấp ở phổ

thông. Ở đây ta sẽ hệ thống lại các dấu hiệu nhận biết một tứ giác nội

tiếp, ngoại tiếp, phát biểu các công thức tính toán liên quan đến tứ giác,

bổ sung thêm các điều kiện khác và minh họa cách áp dụng các kiến thức

đó vào việc giải các bài toán thi Olympic toán quốc gia và quốc tế. Chương

này bao gồm:

1.1. Các công thức tính diện tích tứ giác

1.2. Dấu hiệu nhận biết tứ giác nội tiếp, ngoại tiếp

1.3. Các ứng dụng trong giải toán

Chương 2. Tứ giác có hai đường chéo vuông góc, bằng nhau

Nội dung chương này đề cập đến hai loại tứ giác khá đặc biệt với

các tính chất liên quan đến đường chéo: Tứ giác có hai đường chéo vuông

góc, tứ giác có hai đường chéo bằng nhau. Sự kết hợp các tính chất này

cho ta loại tứ giác mới chưa có tên, mà ta gọi là tứ giác αβ. Chương này

bao gồm các mục sau:

2.1. Tứ giác có hai đường chéo vuông góc

2.2. Tứ giác có hai đường chéo bằng nhau

2.3. Tứ giác có hai đường chéo vuông góc và bằng nhau

Chương 3. Tứ giác toàn phần, tứ giác điều hòa

Hai loại tứ giác quan trọng nữa là tứ giác toàn phần và tứ giác điều hòa

liên quan đến hình học xạ ảnh, được trình bày rất trực quan với các tính

chất phong phú, được sử dụng nhiều để giải các bài toán về chứng minh

tính thẳng hàng, đồng quy, tính đồng viên, hoặc các đẳng thức, bất đẳng

thức hình học.

Nội dung của chương được chia thành 3 phần:

3.1. Tứ giác toàn phần

3.2. Tứ giác điều hòa

3.3. Các ứng dụng trong giải toán



3

Chương 1

Kiến thức chuẩn bị

Tứ giác nội tiếp, tứ giác ngoại tiếp là các nội dung quan trọng và hay

gặp trong các chuyên đề về tứ giác. Ở đây ta sẽ hệ thống lại các dấu hiệu

hay dùng để nhận biết một tứ giác nội tiếp, tứ giác ngoại tiếp. Phát biểu

và chứng minh các công thức tính diện tích tứ giác, bổ sung thêm các điều

kiện khác và minh họa cách áp dụng các dấu hiệu đó vào việc giải các bài

toán thi Olympic toán quốc gia và quốc tế.

1.1 Các công thức tính diện tích tứ giác

Xét tứ giác lồi ABCD với AB = a,BC = b, CD = c,DA = d và

các góc D̂AB = A, ÂBC = B, B̂CD = C, ĈDA = D, hai đường chéo

AC = x,BD = y. Đặt s =
a+ b+ c+ d

2
.

Mệnh đề 1.1. Diện tích tứ giác lồi ABCD được tính theo công thức sau

(Công thức Brétchneider).

S =

√
(s− a)(s− b)(s− c)(s− d)− abcd cos2

B +D

2
(1.1)

Chứng minh. Ta có S = SABC + SACD =
1

2
ab sinB +

1

2
cd sinD. Suy ra

4S = 2ab sinB + 2cd sinD (1.2)

Áp dụng định lý cô sin biểu diễn AC theo 2 cách (4BAC và 4DAC):

AC2 = a2 + b2 − 2ab cosB

= c2 + d2 − 2cd cosD


